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Oberflachenschutz durch Anstrich. 
Voo Dr. J. F. SACHER, Diisseldorf. 

Vorgetragen auf dtr  Hamburger Hauptversammlung in der Fachgruppe fur Erd- und 
Pigmenlfut beri. 

mingeg. 117. 1922.) 

Wenn man die Schopfungen der Technik, seien es die groi3- 
artigen Eisenkonstruktionen aller Art, wie Briicken, Fabrik-, Bahn- 
hofs- oder Hafenanlagen, seien es die unzahligen Schiffe, die den 
Ozean durchkreuzen, Produktions- oder Triebmaschinen und andere, 
die samtlich aus E%en oder Stat11 erschaffen sind, ohne jedea Schutz 
der  Einwirkung der  Atmosphiirilien aussetzte, wiirde man die Er- 
fahrung machen, daD sie vorzeitigem Verfall entgegengehen. Aber 
nicht nur das Eisen, wie iibrigens auch andere Metalle, sondern auch 
Baulichkeiten oder einzelne Teile solcher, wie Tiiren, Fenster, zahl- 
lose Geaenstande aus Holz furs Haus und Gewerbe bediirfen eines 
geeignetk Schutzes. 

Der nefahrlichste Feind des Eisens ist der Rost. Im chemischen 
Sinne d& Wortes verstehen wir unter Rost das Eisenoxydhydrat, 
Fez(OH)e, doch haben zahlreicbe Analysen ergeben, daf3 der Kost  
je  nach Alter, Tiefe der Rostschicht, der jeweiligen Luftfeuchtigkeit 
und Temperatur einen verschiedenen Wassergehalt aufweisen kann. 
Wir bezeichnen ihn daher chemisch richtiger mit Fe203(H20)x. Lm 
technischen Sinne des Wortes h e i c h n e t  man rnit Rost wohl auch 
jede andere. Art yon chemischem Angriff, Korrosion, auf das Eisen. 
Das Volumen des Rostes ist um etwa zwei Drittel groi3er als das 
Volumen des ihn bildenden Eisens. Diesem Umstande ist es zuzu- 
schreiben, dai3 der Rostprozef3 im MaDe seines Fortschreitens neben 
'der abnehmenden Festigkeit der betreifenden Eisenteile eine be- 
trachtliche Sprengwirkung ausiibt. Im British Museum zu London 
sind in der Sammlung gallischer Schwerter die starken Bronzc- 
scheiden durch die in ihnen geroxteten Eisenschwerter zersprengt. 
Vergegenwartigt man sich beispielsweise die vernichtende Wirkung 
und die Folgen des Rostes an Eisenkonstruktionen, wie sie die Eas'l- 
River-Briicke der Pennsylvania-Eisenbahn mit einer Spannweite von 
@5 m, die Elisabeth-Briicke iiber die Donau bei Budapest mit 290 m, 
die Rheinbriicke bei Diisseldorf mit 181 m Spannweite, der Pariser 
Eiffelturm und andere Riesenwerke der modernen Technik darstellen, 
so erkennt man ohne weiteres die hohe Bedeutung des Rostschutzes. 

Die Gefahr, welcher das Eisen durch die oxydierende Wirkung 
der atmosphlrischen Luft stindig ausgesetzt ist, ein Vorgang, den 
bereits die Agypter, Phonizier ,und Hebraer vor Moses Zeiten kannten, 
versucht man durch verschiedene Methoden des Rostschutzes zu 
bannen, indem man die Oberflache des Eisens je  nach Art, Grof3e 
und Verwendungszweck des betreffenden Gegenstandes auf chemi- 
schem oder meehanischem Wege rnit einem Schutziibenuge versieht. 
Zu den chemischen Verfahren gehort die Schwarzfarhung von Eisen 
und Stahl durch geeignete Behandlung rnit Kaliumbichromat und 
nachheriges starkes Erhitzen, sowie das  bekannte Briinieren mit 
IIilfe von Kupfersulfat, Salpetersaure und Alkohol oder mit Anti- 
montrichlorid, wie es namentlich fur Gewehrlaufe, Sabelscheiden und 
andere Waffenteile benutzt wird. Rei dem Verfahren von H a  n a -  
m a n i )  soll Eisen bei . W O O  C rnit Stickstoff oder Ammoniakgas be- 
handelt werden, wobei Nitridschichten entstehen, die rostschutzend 
wirken. Man hat auch vorgeschlagen, das Eisen dadurch gegen 
Dxydation widerstandsfahiger zu machen, daD man ihm einen ge- 
ringen Gehalt an metallischem Kupfer einverleibt, doch soll sich 
dieses Verfahren im allgemeinen zu teuer stellen. Von den Metallen 
eignet sich als Schutziibenug infolge der  SteIlung des Eisens in 
der  Spannungsreihe namentlich das metallische Zink. AuBer dem 
Verzinken findet Verzinnung und fur kleinere Luxus- und Ge- 
bi auchsgegenstide Vernicklung statt. Das Verzhnen und Ver- 
zinken wird nach dern Heif3bad-Verfahren, der Spritzmethode und auf 
elektrolytischem Wege vorgenommen. Beim Verzinken durch 
Sherardisierung wird a n  der  Oberflache des Eisens eine besonders 
wirksame Zink-Eieenlegierung erzeugt. Fur  KSchengeschime und 
Gerate, die chemisehen Zwecken dienen sollen, ist die Emaillierung 
des  Eisens von hohem Werte. Zur Erh6hung der Haltbarkeit vOn 
Gegenstltnden aIler Art am Metall und Holz dient bekanntlich auch 
das  Lackieren, das  rnit 6llacken, Spirituslacken, Zaponlacken U. a. 
vorgenommen wird. Im altgemeinen kann der Lackuberzug infolge 
seiner Knsts~ieligkeit nur fur verhaltnismuig kleinere GegenstSinde .~.  

und Luxusarhkel-in Betracht kommen. 
Fiir die groBen Objekte der Technik aus Eisen, Stahl, Mauerwerk 

und Holz weitaus am wichtigsten ist der Ansfrich rnit Schutzfarben. 
Unter diesen spielen hinsichtlich Deckkraft, Haltbarkeit, Schutzwir- 
kung und Wirtschaftlichkeit die Bleifarben die erste Rolle. Sie waren 
bereits im Altertume bekannt, dienten damals wie die meisten an- 

1) uber Rostversuche mit nitriertern Eisen. 
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deren Farben allerdings vorwiegend der Zierde. Theophrastos ') aus 
Eresos, der 39U-286 vor Christi Geburt Iebte, gab in der Schrift 
&\oh di4rUV. eine Anleitung zur Herstellung des Bleiweaes aus 
'Blei 'und Essig und auch der Mennige. Auch Dioskorides3), der 5U 
nach Christi Geburt sein Werk ,,De materia medical' bekanntgab, 
und Plinius 'j, letzterer in seiner ,,Historia Naturalis", machten Mit- 
tcilungen uber die Bleifarben. Von der ausgezeichneten Deckkraft 
und Haltbarkeit des Bleiweif3es scheint ubrigens schon friiher die 
griechische Damenwelt sehr iibeneugt gewesen zu sein, denn sie hat, 
wie aus den Komiidien des Aristophanes 6, (444-380) hervorgeht, 
dieses als unentbehrliche weiBe Schminke gebraucht. H a  a x m ;I 11 n , 
ein hollandischer Foracher, berichtet auf Grund eigener analyti- 
scher Untersuchungen altagyptischer Farben, daB die alten Agypter 
das Bleiweil3 bereits benutzt haben. Als Kiinstlerfarben wurden Blei- 
\veil3 und Mennige bereits im Mi!telalter verwendet, und Taiidende der 
kostbarsten Gemllde verdanrren ihnen ihre unvergleichliche Haltbar- 
keit bis auf den heutigen Tag. 

Es sind besondere chemisch-physikalische Eigenschaften, die die 
ausgezeichnete Schutzwirkung der Bleifarben fiir Metalle, Holz und 
Mauerwerk bedingen. Fiir den Wert einer Farbe vom farbtechnischen 
und wirtschaftlichen Standpunkte aus sind vor allem die Deckkraft, 
Haltbarkeit im Anstriche, der Cllverbrauch beim Anreiben zu streich- 
fertiger Farbe, die Trockenfahigkeit, sowie der  Gestehungspreis und 
die Kosten fur die Verwendung, also in erster Linie die L6hne fiir 
die Streicharbeiten, maf3gebend. Alle die genannten Punkte sind, 
wie noch ausgefiihrt wird, bei den einzelnen Farben recht versehieden. 
Zu den pbysikalischen Eigenschaften, welche die gute Deckkraft des 
BleiweiBes bedingen, gehoren vor allem die amorphe Struktur, sein 
hohes spezifisches Gewicht, das Lichtbrechungs- und Reflexionsver- 
mogen, sowie sein geringer CIIverbrauch. Dieser Ietztere Faktor ist 
namentlich jetzt zur Zeit der hohen Leinolpreise von groldter wirlschaff- 
licher Bedeutung. Das BleiweiD benotigt zum Anreiben mit Leinol 
zu streichfertiger Farbe in runden Zahlen auf 100 bezogen 25-27, 
Lithopon 40, und ZinkweiB 80-82 Teite Leinal. Der Grund der 
hohen Dauerhaftigkeit des BleiweiBanstriches lie@ in seinen chemi- 
when Eigenschaften. Das technische, nach dem deutschen Kammer- 
verfahren gewonnene BleiweiB '. ist ein basisches Bleicarbonat der 
Zusammensetzung 2 Pb COS . P b  (OH)2, welches durch die Einwirkung 
von Luft, Kohlensaure und Feuchtigkeit nicht verandert wird. Es ist 
im Vergleich mit Bleioxyd, Bleihydroxyd und dem neutralen Blei- 
carbonat, sowie den von Dr. L. I? a 1 c k e, seinerzeit beschriebenen 
basischeren B1,eicarbonaten die stabilste Verbindung '). woriiber ich be- 
reits 1910 in einer Abhandlung ,,Ober das F a 1 c k sche BlgiweW und 
mehreren kiineren Mitteilungen berichtet habe. Es  unterliegt nicht 
der Hydrolyse und nimmt Kohlenslure aus der  Luft nicht auf. Diese 
Widerstandsfahigkeit gegen Feuchtigkeit und Luftkohlensaure ge- 
wihrleistet seine Haltbarkeit im Anstriche, wozu noch der Umstand 
kommt, dal3 das BleiweiD rnit dem Leinol eine chemische Verbindung 
eingeht. Es bildet sich eine Bleiseife, ein Bleilinoleat, und zwar ein 
basisches. Diese basische Bleiseife ist praktisch gesprochen wasser- 
unloslich und widersteht daher dem Einflusse der Feuchtigkeit und 
Luftkohlensaure gleichfalls. Ein weiterer Vorteil des Cllbleiweii3an- 
striches besteht in seiner hohen Elastizitat, die eins Ausdehnung und 
Zusammenziehung der  gestrichenen Flachen infolge Temperatur- 
schwankungen gestattet, ohne daf3 die Farbschichte zemeil3t. Von 
wirtschaftlicher Bedeutung ist noch, da8 man in der Regel mit einem 
zweirnaligen Bleiweif3anstrich auskommt, wlhrend man z. B. zur 
Deckung derselben Flachen mitteis des Zinkweilles drei und selbst 
vier Anstriche ausfiihren mul3. 

In chernischer Hinsicht ganzlich verschieden verhalt sich das 
ZinkweiD, das bekanntlich eine geschatzte Farbe fur Innenanstrich- 
arbeiten darsteIlt. Das ZinkweiB, eine Verbindung von Zink und 
Sauerstoft, ist eine Base 'und als solche der Hydratisierung unter der  
Einwirkung von Feuchtigkeit unterworfen und wird im Anstriche, 
wenn auch langsam, so doeh sicher durch die Luftkohlensaure ange- 
griffen. Hydratisierung und Kohlensaureaufnahme bewirken die 
Bildung basischer Zinkcarbonate. Die wiswnsehaftliche C h m i e  hat 

*) Kopp, Gesch. d. Chem., 4. Bd., S. 131. Naeh Dammer, Handb. d. 
angrg. Chem., 11. Bd., 2. TeiL Aufl. 1894, S. 669. Abeggs Handb. d. anorg. 
Cbem., 111. Ed., 2. Abtlg., A U K  1909. S. f27. 

s, Schubarth,  Lehrb. d. theor. Chem., 4. Aufl. 1829, S. 337: Dr. J. 
Berseh. ,Die Fabrikation der Mineral- und Lackfarben", Aufl. 1893, s. 98. 

4, Nach Abeggs Handb. d. anorg. Gem., 111. Bd., 11. AbUg., Aufl. 1909, 
S. 727. 

5, Nach einer Angabe YOU Dr. F. Kalkow, .Die Hygiene im BleiweiO- 
betrieb", Aufl. 1911, S. 3. 

e, ,Uber die Theorie und ein neues V e d .  d. BleiweiDbildg:, Chem.-Ztg. 
1920. 667. 

') J. F. Sacher, , a e r  BleiweiDheratellnngY. Chem.-Ztp. i9IO. 737 u. 
833; .aber  das Falksche BleiweiB", Cbem.-Ztg. 1910, 1261-1263; 1911. 
6 u. 326. 
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vine ganze Reihe bashcher Wnkcarbonate der allgenieinen Zusam- 
mensetzung 

x ZnCO,. y2nO.z H,O 
festgestellt; ich mochte nur erwlhnen, daij unter allen diesen basischen 
%rbonnten die Verbindung ZnCOs. 2 %no.  2 H20 die bestandigste is\, 
uie sich auch in der Natur als Zinkbltite oder Zinkonit vorfindet. Die 

I d.rse,. b x i x  en Laroonate im ZinkweifJai:atrich gelit unter 
clner bedeutenden Volumzunahme vor sich, wodursb die Farbhaut 
Risse bekommt und sich schlieDlich von ihrer Unterlage loslost. Auch 
das ZinkweiB bildet iihnlich dem Bleiweil3 mit Leinoi eine Zinkseife, 
doch ist diese wesentlich leichter loslich in Wasser, wird daher im 
Anstrich durch Regen, Wasserdampf und Luftkohlensaure verbaltnis- 
tnaijig rasch angegriffen, und tragt so ebenfalls zur voizeitigen Ab- 
nutzung des Zinkweiijanstriches wesentlich bei. Nach e k e r  Angabe 
von M e i 6 Iy), dem Chef der grol3en Wiener Anstreicherfirma, wird 
Uas Zinkoleat im direkten Sonnenlichte auch schneller oxydiert alS 
das basische Linoleat. 

In  den letzten Jahren wird von einigen ZinkweiBfabrikantsn, die 
bleihaltige Zinkerze verarbeiten, fur das sogenannte ,,Bleihaltige 
Zinkoxyd" die Werbetrommel geruhrt. Man sucht dasselbe als ~011- 
wertigen Ersatz des BleiweiBes hinzustellen, wobei man sich nicht 
scheut, aus der Xot eine Tugend zu machen. Das bleihaltige Zink- 
oxyd ist nichts anderes als auf thermischem Wege durch Sublimation 
von bleihaltigen Zinkerzen gewonnenes Zinkoxyd, das 4-6 O / O  Blei in 
Form von basischem Bleisulfat enthalt. Da sich die Betriebskosten 
bei der Verarbeitung bleihaltiger Zinkerze ohne vollstiindige Ent- 
Iernung des Eleies ganz bedeutend ermaDigen, wird seitens der Er- 
zeuger dieser Bleigehalt geradezu besungen. In einer bekannten 
belgischen Reklameschrift fur bleihaltiges Zinkoxyd, sowie in den 
Ausfiihrungen des Internationalen Arbeitsamtes des Volkerbundes, 
betreffend das Bleiweiijanstrichverbot, und neuerdings auch in einem 
Gutachten des Herrn Dr. A m  s e 1 8 )  in Kiel, wird fur die ,,beson- 
deren" farbtechnischen Eigenschaften des bleihaltigen Zinkwei13es auch 
gleich eine Begrundung abgedruckt, die ich dem Leser nicht vor- 
enthalten niiiehte. Die 4-6 O/O Blei verleihen dern Zinkoxyd deshalb 
die ,,wertvollen" Eigenschaften, da sich das Blei rnit dem Zinkoxyd 
in einein besonderen Molekularzustande befindet, und ,,jedes Molekiil 
Zinkoxyd mit einer kleinen Menge Bleisalz durchsetzt ist". Da13 auch 
das bleihaltige Zinkoxyd in chemischer Hinsicht im Anstriche in 
Anbetracht des verhaltnismaf3ig niedrigen Bleigehaltes vom gewohn- 
lichen Zinkweil3 kein wesentlich unterschiedliches Verhalten zeigen 
liann, brauche ich nicht zu erwahnen. 

Hervorzuheben ist das groDe Trocknungsvermogen des Blei- 
weil3es im Anstriche, nodurch sich dieses von anderen Farben wie 
dcm ZinkweiB, dem TitanweiB und dem sogenannten sublimierten 
l%leiweil3 in auffnllender Weise unterscheidet. Der Grund fur dns 
hohe Trocknungsvermogen liegt darin, daR das BleiweiQ, wie aus 
seiner Struktwformel 

zu ersehen ist, zwei Hydroxylgruppen enihalt, die bei der Abbindung 
mit Leinol chemisch wirksarn sind; das Zinkoxyd, das Titanweifl, das 
:)us Titandioxyd oder aus Gemischen von Titandioxyd und Zinkoxyd be- 
steht, sowie das sublimierte Bleiweii3, ein basisches Bleisulfat 
wechselnder Zusaminensetzung, werden samtlich auf thermischem 
Wege Iiergestellt und sind infolgedessen chemisch wenig wirksarn. 

Dae Lithopon, das so haufig, zum Teil aus Unkenntnis, zurn Teil 
aus Gewinnsucht, als Rleiweifiersatz angepriesen wird, kann hinsicht- 
lich Heslandigkeit im Aufienanstrich mit dem BleiweiB durchaus nicht 
in Wettbewerb treten. Es besteht bekanntlich aus einem Gemenge 
von rund 30 O/O Schwefelzink und 70 ' / o  Bariumsulfat und verniag init 
Leinijl eine Zinkseife nicht zu bildcn, weshalb es sich ini Aulkii- 
anstrirh als wenig haltbar erweist. Das Schwefelzink des Lithopon- 
nnstrirhes geht unter der Einwirkung von Feuchtigkeit, Luft und 
Sonnenwiirme in schwefligsaures und schwefelsaures Zink uber und 
wird dann aus der Fnrbschicht leicht herausgewaschen. Da diestt 
beiden Zinksalze ausgesprochen rostfordernde Eigenschaften besitzen, 
lioninit das Lithopon als Eisenanstrichfarbe gar nicht in Betracht, so 
nutzlich und unentbehrlich es auch fur andere Zwecke, z. B. zur 
Herstellung von Farblacken und Lackfarben aller Art, in der Gummi- 
industrie, Wachstuchfabrikation und in anderen Gewerben sein mag. 
IJni so auffnllender beruhrt es,  wenn von den Erzeugern die unter 
der Bezeichnung ,,HessenweiB" in den Handel gebrachte Anstrich- 
farbe, die eine Lithopoil-Zinkoxyd-Farbe darstellt, als vollwertiger 
Ersatz des Bleiweiees hingestellt aid. 

Als Rostschutzfarbe allerersten Ranges ist auf Grund jahrzehnte- 
langer Erfahrungen die Mennige zu betrachten. Wie eingangs er- 
w a n t ,  war dieselbe im Altertumel') bekannt. Wie das BleiweiB 

$) O d o  MeiBI, ,,Osterreicbische Wochenscbrift fur den offentlichen Eau- 
dienst", herausgegeben vom ehemaligen k. k. Ministeriurn f. offentl. Arbeilen 
in Wien, 1913, Heft 15. 

Dr. A m ~ e l ,  ,,Nnus Deutsche Malerzeituog', Osternummer 1922; oach 
.Der Farbenhandler", 1922, 258. 

lo) Abeggs Handb. d. anorg. Chem., 111. Bd., 2. Abtlg.. Aufl. 1909, 
S. 622 u. 748: K o p p ,  Gesch. d. Chem., 4. Bd., S. 131; Dammer, Handb. 
d. anorg. Chem., II. Bd., 2. Teil, Aufl. 1894, S. 678; Plinius ,  Libr. XXXIII, 
cap. 40. ,,Miniurn secundaviiirn". 
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zeichnet sich aucti die Llennige durch bedeutende Deckkraft, geringeil 
dlverbraucli und Dauerhaftigkeit im Anstrich aus. Ganz besoltriers 
hervorzuheben ist die aderordentliche Undurchlassigkeit des 01- 
mennigeanstriches gegen Wasser. Eisen karui nacli Angabe von 
L. E. A n d i: s l ' )  ( M ieii), dem bekilnliten kacninanne auf denr Cie- 
biete der Anstrichtechnik, gegen Wasser nur niittels einer hlennigp- 
GrundierUg mit Leinolfirnis geschutzt werden. Der Mennige- 
anstrich bietet, wie Prof. R u d e 1 o f f an den verschiedensten Sorten 
von Eisen festgestellt hat, einen zuverliissigeren Schutz gegen Kost als 
&is Verzinken. Die Blmennige besitzt noch euie andere, aufkrst wert- 
volle Eigenschaft, die sie als Rostscliutzfarbe vor allen anderen An- 
strichmitteln auszeichnet, namlich das hohe Isolationsvermogen gegen 
elektrische Einflusse. Auf dieses Verhalten machte vor nnhezu 
20 Jahren H a c k e t h a 1 I?), ehenialiger Telegraphendirektor in Han- 
nover, besonders aufmerksam. 

Einer ausgedehnten Anwendung erfreut sich die Mennige im 
Schiffsbau als Grundierfarbe uiid Kostschutzmittel. Die grofiten Schills- 
werften haben sich gutacl-:tlich dahin geaufSert, dnlS sit? auE die Blei- 
farben nicht verzichten I.-onnen, da es einen Ersatz fur diese nicht cibt. 

Bekanntlich wird die Rostbildung an Oberlliicl!en von Eisen aurc:i 
saure Agentien, also durch Wasserstoffionen, besonders gefordert. 
Auch in der atmospharischen Luft finden sich, nnnientlich in Stadten, 
in Form von Gasen sauerwirkende Stoffe, die Rost hervorrufen. 
Es sind dies die Kohlensaure, die schweflige und Schwefelsaure sowie 
die salpetrige Slure, die in der Niihe von mit Dampf betriebenen 
FabrikationsstHtten, Eisenbahnen, Sr1:iffsstiitionen ti. dgl. in h(i'7ereiri 
MaBe auftreten. Bleiweiij und Mennige sind nun weiterliin dndurcli 
ausgezeichnet, daij sie in chemischer Hinsicht basisch wirkende Stoffe 
darstellen und als solche im Anstrich die Eisenflaclie vor einer 
etwaigen Einwirkung der sauren Gase besondcrs scAiiitzw, eine 
Eigenschaft, die andere Farbsubstanzen nicht aufweisen, da sie 
die sauren Gase nicht zu binden vermiigen. Man hat als 
I<cstsrhutzmittel nuch z3lilreirhe andere Ferbsubstmzen vor- 
geschlagen, wie hauptsarhlich Graphit, Eisenosyd, die sogenannte 
Eisecschuppenpanzerfarbe und viele andere. Erfahruiigsgeniiiij be- 
sitzen solche Anslriche bei weiteni nicht jene rostschutzende Wirkung 
\vie die Bleifarben; C u s h m a n und G a r d n e r 1 3 )  hn,ben auf Grun:l 
ihrer praktischen umfangreichen Versuche festgestellt, da8 Graphit 
im Vergleich mit Bleiweiij und Mennige sogar ein rostfijrderndes 
Mittel d'wstellt. Auch die Lichtstrahlung ist auf die Haltbarkeil des 
Aiistriehes von EinfluB. Man knnn im allgenieinen sagen, da8 srliwarze 
Farbsubstanzen, wie Ru13 o.der Graphit, dunkle Eisenoxyde, Mangnn- 
braun u. a., im Anstriche weniger widerstandsfahig sind, dn sie das 
Licht absorbieren, wahrend die hellen Farben das Licht reflektieren. 
Durch die erhohte Licht- und Warmewirkung bei den dunklen 
Farben wird aber das Hindeniittel, das 1,einoI oder das Oxytlal ions- 
produkt Linoxyn, unter dem Einflusse des Luftsauerstoffes osydiert, 
mit anderen Worten langsnm vernichtet. Werden beispielsweise 
gleiche Flachen, seien sie von Metall, Holz oder Mauerwerk, je mit 
OlbleiweiB, Leinol und rnit einer gegen das Bindemittel indifferenten 
Farbsubstanz wie Lithopon, Graphit, Eisenschuppenpanzerfarbe u. ;I. 
gestrichen und unter denselben Bedingungen den atniosphiirischen 
Einfliissen ausgesetzt, so werdcn wir die Wahrnehmung n~achen, 
daQ die Anstriche rnit den inerten Farbsubstanzen am schnellsten 
zugrunde gehen; die llngste Lebensdauer w i d  der Kleiweiiji~nstric:!~ 
auiweisen, wahrend die niit bloQern Leinol oder Firnis gestrichene 
Fllche Iiinger als die Anstriche mit den chemisch indifferenten Farben, 
aber wesentlirh kiirzer als die rnit Bleiweiij gedeckte Fliirhe sich 
erlialten wird. Eiu Beispiel von tier hohen Haltbarlteit eincs nlei- 
weiflatistriches bietet die alte Eisenbahnbrucke iiber deli Rhcin bei 
Koln. Diese Rriiclte wurde im Jahre 1858 gebaut und diente den1 
Verkehr bis zum Jilhre 1910, also 58 Jahre. Wahrcrld dieser Zeit 
war sie nur einmal niit Mennige grundiert uiid 5mal  mit Bleilveifi 
gestrirhen worden. Abgetragene Teile dieser Briiclie hat die 
Rriickenbau-A.-G. Flender in Benrath ubernommen .und alrf ihrer 
Werft zu Iiiberk als Krantrager wieder rerwendet 14). 

Fur die Erhaltung VOII Holzflschen sind die verschiedensten An- 
strichmittel in Vorschlag gebracht worden, auf die im cinzelnell 
nicht niiher eingegangen werdcn kann. Ich mocl~te hier eine :iufje- 
rung des bereits vorhin genannten Far1:mannes A n .d i: s el?valinen, 
der in seinem Ruche ,,I)as Konservieren des Holzes" n.ortlic+ saqt: 
,,. . . . wer aber einen wirklich dauerhaften Anstrich haben will, dci. 
kehrt inlnier wieder zum filfarbenanstrirh zuriick." A n I i: s 15). 

M e i 13 1 16), der beltannte Farbentechniker Dr. R a g g17), der  ver- 
- .c_ 

I i )  AndL.s, ,Rostscbutzfarbeo", Farbenztg. 16. 1276-77 r191O'li] .  
Hacket hal, .Die Mennigernasse als Mittel ziiv Isolic.rm~g elektriscbel 

73  [1902,'03], nach einem Vortrage i n  dcu elektre 

*?) C u n h m a n  und G a r d n e r ,  .The Corrosion and Preservation of [ran 

I&) Nach einer Milteilung von Hewn C a r l  Hoyer, Vorstand der Maler. 

15) Andes, "ZinkweifJ oder BleiweifJ". Farbenzeitung 16, 491 [1910/11] 

l i )  Dr. hf. Ragg, ,,uber die Haltbarkeit von Zinkweili- und BlciweiB. 
anstrichen", Farbenzeitung 13, 1241 142 [1907/08]: ,uber Bleifarben und die 
Bleigefahr in der  Anstrichtechnik', Farbenzeitung 15, 2057158 [1909/1n]. 

Leiter", Yarbenztg. 8,  572 
techn. Gesellschaft zu Leipzig. 

and Steel" 1910, 163. 

innuup: Dusseldorf, vom 24 Jaouar 1921. 

' 6 )  1. c. 
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storbelie Uleifarbenfachmann Dr. P. B e  c k In) und viele andere haben 
auf die Unentbehrlichkeit und Unersetzbarkeit der Bleifarben auf 
Grunt1 praktischer Erfahrungen \vie auch wissenschaftlicher For- 
srhurig hingewiesen. Eine weitere Vorstellung uber die Unersetzbar- 
keit der Bleifarben gewinnt man, wenn man alle die zahlreichen 
sogenannten Rleiweillcrsatzmittel, die hier einzeln nicht aufgezahlt 
werden konnen, betrachtet, fiir die eine umfangreiche und kostspielige 
Keklanie betrieben wurde, und die dennoch smt l ich  der Vergessen- 
heit an.heimgefa1len sind. 

Denigegeniiber bciwlten selbstverstandlich auch andere hnstriche, 
wic die zalilreichen Erdfarben, die teils als Leimfarben, Casein- 
farben, Wnsserglasfarben u. a. Verwendung finden, ein Recht auf ihr 
Ilasein. Sie dieuen aber in erster Linie dem Schutze der Material- 
ElKchen in Innenraumen und den Zwecken der Dekoration. Ifeutzutage, 
(la die groijen Werke der Technik, seien es Bauten oder Schiffe, 
~lilliardenwerte darstellen, da Lohne und Materialpreise infolge der 
Geldentwertung zu nie dagewesener Hohe emporgeschnellt sind, 
haben die Heifarben in technischer und wirtschaftlicher Beziehung 
an  Bedeutung nur gewonnen und sind zu wahren Kulturfaktoren in1 
nier.sc!ilichen Dasein geworden. [A. 137.1 

Zur Reduktion von Saurechloriden zu Alde- 
hyden mittels Nickelkatalysatoren. 

Von Dip1.-Ing. H. SCHLIEWIENSKY. 
Mi!teilung PUS dem or&-chem. Lab. der Technischen Hoehschiile Berlin. 

(Eingeg. 30.6 1922.) 

Eine neue Methode zur Darstellung von Aldehyden findet stets 
Interesne, und so war es begruBenswert, da5 R o s e n m u n d ' )  eine 
einfache Synthese dcrselben durch Rednktion von SBurechloriden 
mittels Wasserstoff bei Gegenwart eines Katalysators angab. 

Als  Katalysatnr wurden hierbei Nickel und Palladium verwandt, 
und bei dem veraffentlichten Beispiel der Darstellung von Benzaldehyd 
aus Benzoylchlorid unter Verwendung von Nickel eine Ausbeute von 
9Bola, bei Palladium eine Ausbeute von 97O1, erhalten, also etwa gleich- 
wertige Resultate. Bei dem jetzicen hohen Stande des Palladiums 
schien die Verwendung des Nickels in jeder Beziehung vorteilhafter. 

Die Angaben sind penau gehalten, besonders auch die Darstellung 
des Nickelkatalysators, der nach Vorschriften von K e l b  e r2)  hergestellt 
wurde. 

Eei'der Innehaltung dieser Angaben gelang es aber nicht, Benz- 
aldehyd aus Bcnzoylchlorid zu gewinnen, trotzdern selbstverstandlich 
jede Feuchtigkeit ferngelialten war. Der Mi5erfolg konnte nur am 
Ihtalysator liegen, und so wurde darauf die Darstellung des Kickel- 
katalysntors im Rahmen der Vorschrift geandert, indem das als Aus- 
gangbmaterial verwandte basische Nickelcarbonat hierzu in verschie- 
dener Weise vorbereitet wurde. 

Das frisch geflillte basische Nickelcarbonat wurde: 
a) feucht an der Luft zum Oxyd vergluht und anscbliel3end daran 

im Rohr im elektrischen Ofen bei 310-320° ini Wasserstoffstrom 
reduziert, 

b) unrnittelbar feucht im Rohr bei 310-320° vergltiht und dann 
bei derselben Temperatur reduziert, 

c )  bei looo an der Luft getrocknet und dann im Wasserstoffstrom 
hei 310-320° vergluht und reduziert. 

Trotzdem bei dicsen Versuchen Nickelkatalysatoren entstanden, 
die ziim Teil so aktiv waren, daGi sie, a n  die Luft gebracht, pyro- 
phorisch erpluhfen, gelang die Darstellung yon Benzaldehyd aus 
Kenzoylchlorid nach dem angegebenen Veffahren nicht. DaB dieser 
Mifierfolg nicht an der Wirksamkeit des Nickels fur katalytische Re- 
dulrfionen lag, zeigte ein Fetthartungsversuch mit diesem Nickel, der 
sehr  glatt verlief. 

Es l M t  sich also bei Tnnehaltung des angegebenen Verfahrens 
init Nickelkatalysatoren die Dar stellung von Benzaldehyd aus Benzoyl- 
vhlorid nicht durchfubren. Durch persijnliche Anfrage bei Herrn 
R o s e n m u n d  erfuhr ich, daB das Gelingen des Versuches von einer 
Anzahl von Uinstlnden ahhangig sei, die indes nicht vertjffentlicht 
worden und mir bisher auch nicht bekannt geworden sind. [A. 168.1 

Erwiderung auf vorstehende Mitteilung. 
Von K. W. ROSENMUND. 

(Eingcg. 28.17. 1922.) 

Anscheinend ist Herrn S c h l i e w i e n s k y  dieGesamtheitder vonmir 
und meinen Mitarbeitern tiber das vordehcnde Thema ver6ffentlichten 
Arbeiten nicht bekannt. Insbesondere scheint ihm die Arbeit .Uber 
Katalysatorbeeinflussung und spezifisch wirkende Katalysatoren") 
elitgangen zu sein. Dart heidt es unter anderem mit Bezug auf die 
Aldehyddarstellung: ,,Wie wir inzwischen feststellen konnten, ist der 
beschriebene Reaktionsverlauf unter den genannten Bedingungen nicht 

18) Dr. P. B e c k ,  .Uher weiBe Mineralfarben und die sogenannten Blei- 

') B. 51, 585. 
') Uer. 54, 425 [ I E l ] .  

wciDeisalzmilfel", Chemische lndustrie 1907, 270. 
3 B. 50,  806.  

in  jedem Fall gewahrleistet. Die Aldehydauseeute schwankt und ist 
zuweilen kaum feststellbar'. Auch findet sich bereits in  meiner 
ersten, von Herrn S c h l i e w i e n s k y  benutzten Arbeit, der Hinweis, 
daB die Resultate rnit Nickel ungleich. ausfallen. 

In Gemeinschaft mit Z e t zs  c h e habe ich daraufhin eine neue 
Versuchsanordnung beschrieben ", welche die Mange1 der ersten bei 
Verwendung von Palladium nicht mehr aufweist. Eine gleich g b s t i g e  
Modifikation fur Verwendung des Nickelkatalysators wird anderen Orts 
bekanntgegeben werden. [A. 197.1 

I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Chemische Gesellschaff Freiburg i. Br. 

V o r t r a g e  u n d  V e r a n s t a l t u n g e n  i m  S o m m e r s e m e s t e r  1922. 
Am 22.5.1922 H. W i e l a n d :  ,Chemie des Krotengifts und die 

Friedef-Kraftsche Reaktion bei a/. Verbindungen'. 
Am 29. 5.1922 R. S c h w a r z :  ,AIterungserscheinungen". 
Am 19. 6. 1922 M a d e l u n g :  ,,BeitrZge zur Koordinationstheorie 

des Kohlenstoffi". 
Am 30. 6. und 1. 7: 1922 Stiftungsfest. Vortrag P. K a r r e r :  

,, Kohlehydratarbeiten" und K. Fa j a n  s: .,Safz/osungen, vom Stand- 
punkte der Atornstruktur". 

Am 17.7. 1922 W i l l g e r o d t :  ,,Chforiibertragung auf aromatiscbe 
Verbindungen und organische Verbindungen mit mehrwerfigem 
jOd". 

Am 27. 7. 1922 K. F r e u d e n b e r g :  ,,Verschiedene~ aus der 
Zucker- und Gerbstoffchemie". 

Verband landwirtschaftlicher Versuchsstationen 
im Deutschen Reich. 

Hauptversammlung vom 17. bis 19. Sept. in Weimar. 
A u s z u g  a u s  d e r  T a g e s o r d n u n g : ?  

S o n n t a g ,  den 17. 9. A u s s c h u B  ftir t e c h n i s c h e  N e b e n -  
g e w e r b e :  Prof. Dr. H e r z f e l d :  ,, Wiederherstellung der einhei- 
mischen Riibenzuckerindustrie und Versorgung des deutschen 
Volkes mit Zucker". 

Prof. Dr. N e u m a n n :  .,Bestimmimng der Saure fur affe Haupt- 
und Nebenerzeugnisse der Iandwirtschaftlich fechnischen Ge- 
werbe". 

A u s s c b u B  f i i r  U n t e r s u c h u n g  v o n  P f l a n z e n s c h u t z m i t t e l n :  
Hestimmung des Formaldehyds in Formalin. 
Bestimmung des Strychnins im Giftgetreide. 
A u s s c h u B  f u r  D t ingemi t t e lun te r suchung :  
Gebuhrenfrage. 
Restimrnung der citronensaurelijslichen Phosphorsaure in Rhe- 

Restimrnung des Ammoniakstickstoffs in Amrnoniaksuperphos- 

Montag ,  den 18. 9. A u s s c h u B  f i i r  B o d e n u n t e r s u c h u u g  

Phosp borsaurediingung. 
Abanderuog der laufenden Dtingungsversuche und der dafiir zu 

Frage des Endlaugenkalkes. 
A u s  s c h u 13 

naniapbosphat und ahnlichen Gltihphosphaten. 

phaten. 

u n d  D t i n g u n g s v e r s u c h e :  

zahlenden Entschiidigung. 

f ii r F u t t e r m i t t e 1 u n t e r s u c h u n 8; u n d F ti t t e - 
r u n g s v e r s u c h e :  Prof. Dr. Mach:  ZuSatz von kohlensaurem Kafk 
zu Melassefutter. 

Hestimmung der Lupinenalkaloide. 
D i e n s t a g ,  den 19. 9. 

H a  u p  t ve  r s a m  m l u n g :  . 
Berichte der Einzelausschilsse. Lesunp; des Beschlusses fiber 

Bestimmung des Nitratstickstoffs und des Nitrat- und Nitritstickstoffs 
uod der Methode von Th. Arndt. 

Deutsche, Bunsengesellschaft. 
Die diesjahrigeHauptversammlung findet i m R a h m e n d e r H u n d e r t  - 

j a h r f e i e r  de r  G e s e l l s c h a f t  d e u t s c h e r  N a t u r f o r s c h e r  u n d  
d r z t e  in Leipzig am 21. und 22. September statt. Sie stellt einen 
allgerneinen Physiket- und Chemikerkongref3 dar. Verhandlungsthema : 
,.Die Beziehungen der physikalischen Chemie zu den anderen 
lvaturwissenschaflen". Voi tragende: Prof. W. 0 s t w a 1 d , Leipzig, 
Prof. Svante A r r h e n i u s ,  Stockholm, Prof. H. G o l d s c h m i d t ,  
Christiania, Prof. J. L o e b ,  New York, Prof. W. N e r n s t ,  Berlin, Prof. 
Keel ,  Wien, Prof. E. B a u e r ,  Zurich, Prof. B e u t n e r .  Leyden, Prof. 
H. v. E u l e r ,  Stockholm, Prof. K. F a j a n s ,  Mtiochen, Prof. H a n t z s c h ,  
Leipzig, Prof. Th. P a u l ,  Munchen. 

2, Rer. 54, 425 [19211. 
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